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Resumo: Texto que discorre acerca da atuacdo interdisciplinar dos
docentes nos cursos de engenharia. Neste sentido os autores
apresentam propostas de acdo pedagogica para a pratica de ensino
integrada nos cursos de engenharia. Além disso, € realizada uma
analise da atuacdo do engenheiro-professor no ensino superior.
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1. Introducao

E  comum nos cursos de ciéncias exatas a
departamentalizacdo, isto é, a divisdo das diversas areas do
conhecimento em conteddos distintos. Este processo promove uma
segmentacao das diversas areas de ensino e, consequentemente, 0O
conhecimento se torna um conjunto de informacdes desconexas, que
nao contribuem para o processo de ensino e aprendizagem
(NASCIMENTO PINTO, 2002).  Essa fragmentacao do
conhecimento ocorre de maneira significativa nos cursos de
engenharia e influencia negativamente a formacdao do futuro
profissional. Neste método, o engenheiro torna-se incapaz de analisar
as inter-relacoes dos fatos sociais, e ainda, ndao consegue acompanhar
o desenvolvimento do pensamento cientifico. Dessa maneira, o
conhecimento é adquirido de forma desconexa, e o profissional nao
desenvolve a capacidade de realizar importantes associacoes no meio
social, e por isso, torna-se um elemento fragil no mundo do trabalho.

Neste contexto, as novas abordagens pedagogicas sugerem
métodos inclusivos e inter-relacionados do conhecimento. Um desses
método consiste em propor um tema, geralmente desafiador, sobre o
qual um grupo de educandos ira desenvolver um determinado
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conhecimento. Neste método, o tema devera ser pesquisado,
analisado e problematizado pelos discentes. Além disso, o grupo de
estudos é apoiado por um, ou mais tutores, que agem COMO
facilitadores, discutindo e motivando o grupo.

No decorrer dos trabalhos, o grupo de estudos, discute com
seu tutor os conteudos encontrados, independentemente de uma
determinada area do conhecimento. Ao final, o tutor faz uma
abordagem ndo conclusiva, analisando as discussdes propostas pelo
grupo. Essa abordagem € ndo conclusiva porque o docente ndao pode
delimitar a dimensao do conhecimento construido pelo grupo, e
ainda, de maneira que ndao possa influenciar nas conclusdes dos
individuos que integram o grupo de estudos.

Trata-se de um método de ensino e aprendizagem antigo, o
qual foi sugerido inicialmente pelo filosofo grego Socrates (470 a.C.
- 399 a.C.) para motivar o povo grego a propor questoes
(CALDWELL, 2005). Deste modo, seus discipulos eram estimulados
a desenvolver métodos de pesquisa e construir um determinado
conhecimento, independentemente a sua area cientifica.

O método evoluiu e foi empregado em diferentes épocas e
lugares pelo mundo. Nas Universidades inglesas de Oxford e
Cambridge, o discente é submetido a quatro etapas de constru¢ao do
conhecimento multidisciplinar, as quais sdo elencadas a seguir: 1)
pesquisa ardua; 2) exposicdo do conteudo e argumentacao
consciente; 3) problematizacdo, analise das discussdoes e
reconhecimento de falhas; 4) reflexdo e construcao do
conhecimento .

No Brasil, alguns pesquisadores denominaram esse método
como Pratica de Ensino Tutorial. Para muitos, o método tutorial tém
grande potencial para ser adotado como instrumento de agdo
multidisciplinar (OLIVEIRA, 2002). Neste sentido, este texto avanca
nessa discussdo, apresentando as potencialidades desse método, bem
como as premissas a serem adotadas pelos docentes do ensino de
engenharia. Além disso, a formacdao do docente também foi
considerada, e por isso, sera abordada em seguida. Ao final, sdao
apresentadas propostas de acao interdisciplinar nos cursos de
engenharia.
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2. Discussao Teorica
2.1 Educacao Tradicional

A educacdo no ensino profissional no ambito das ciéncias
exatas também esta sujeita ao conhecimento proposto por J. Piaget e
L. S Vygotsky (PERRENOUD, 2000). Neste sentido ressalta-se uma
deficiéncia clara entre os professores nas ciéncias exatas para a
pratica de ensino que envolva o desenvolvimento de atividades em
grupo. E preciso que os docentes estejam preparados para motivar
seus alunos para os novos desafios no mundo académico:

“O professor brasileiro enfrenta o desafio de mudar sua
postura frente a classe, ceder tempo de aula para
atividades que interagem diversas disciplinas e estar
disposto a aprender com a turma”. (PERRENOUD,
2000)

Isso ocorre porque muitos alunos, e até mesmo professores,
véem, em seus colegas de classe, futuros adversarios no mercado de
trabalho. Assim, deixam de exercitar a camaradagem e 0 espirito
solidario, comprometendo o convivio multidisciplinar e a construcao
do conhecimento. Algumas pessoas chamam isso de “Universidade
da Vida” e a rotina académica transforma-se em uma mera
formalidade para a diplomagao (OLIVEIRA, 2002).

Tais posturas ocorrem em todas as areas do conhecimento, e
por isso devem ser revistas. Além disso, esse problema também
contribui negativamente para o método de ensino multidiciplinar,
pois ndo é possivel formar grupos de estudos ou trabalho coesos e
solidarios. Tal fato deve ser refletido nos cursos de engenharia, que
devem ir além de ensinar “o aprender a fazer” e promover: “o
aprender a conviver, o aprender a aprender e o aprender a ser”
(DELORS, 1996).

Para tanto, as propostas de trabalho em grupo devem ser
realizadas por meio de projetos que tém em si mesmos um papel
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extremamente importante na formacdo do profissional. Uma proposta
de projeto neste contexto deve ser assim sedimentada:

“Um projeto pode organizar-se seguindo um
determinado eixo: a definicdo de um conceito , um
problema geral ou particular, um conjunto de perguntas
inter-relacionadas, uma temdtica que valha a pena ser
tratada por si mesma (...) Normalmente, superam-se 0s
limites de uma matéria.” (HERNANDEZ, 1996)

Nesta premissa, os discentes do grupo de estudo podem, e
devem, ao longo do desenvolvimento do projeto, se reunir para
elaborar roteiros, discutir opinides, analisar resultados e preparar o
conteido a se apresentado. Esses projetos de estudo possibilitam
ainda uma avaliacdo formativa do conhecimento desenvolvido, uma
vez que o conteudo € alcancado de maneira gradual. Por meio de tais
projetos  pedagogicos, os educandos desenvolvem  suas
potencialidades, transpoem seus limites e tém a possibilidade de
verificar a aplicabilidade dos conceitos teéricos abordados.

2.2 Teoria e pratica no Curso de Engenharia

A abordagem pedagogica moderna nos cursos de engenharias
adota um conceito de bidimensionalidade (OLIVEIRA, 2002), o qual
aproxima a teoria a pratica de ensino. O distanciamento entre esses
dois alicerces do conhecimento compromete a formacdo do futuro
profissional, uma vez que os conteidos sdao abordados de maneira
compartimentada e fragmentada no decorrer de sua carreira.

Para tanto, verifica-se que existe uma tentativa de
formar o individuo com conhecimentos técnicos tedricos e praticos
desconexos. Nesse ponto ressaltam-se as seguintes caracteristicas
(OLIVEIRA, 2002):

a) Algumas instituicobes de ensino adotam um curriculo
tradicional, rigido e, geralmente, desvinculando conteidos
tedricos e praticos.
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b) Algumas disciplinas, devido a compartimentacdao do
conhecimento, nao contribuem para o desenvolvimento das
aulas teoricas e praticas interdisciplinares.
Tais caracteristicas tém como consequéncia:
I) Ensaios praticos sem resultado pedagogico: As aulas praticas
tornam-se um conjunto de atividades manuais, repetitivas, e na
maioria das vezes, nao conclusivas;
IT) Aulas tedricas improdutivas: As lacunas com relacdao as
associacoes e exemplos praticos ndo contribuem para a
producdo do conhecimento durante as atividades teodricas.

Além disso, ndo existe dialogo ou troca experiéncias,
informacdes, entre professores e discentes, seja na atividade tedrica
ou pratica. E o pior, algumas vezes, podem existir aprovagoes de
discentes em disciplina pratica ou tedrica de maneira distinta. Assim,
mesmo que o aluno nao possua a habilidade de interpretar e analisar
os experimentos, podera ser considerado aprovado na disciplina
pratica sem 0s minimos embasamentos tedricos, ou vice-versa.

Tal fato foi constatado nos Cursos de Engenharia Elétrica
(COTOSKY, 2007), que em algumas disciplinas, tiveram suas aulas
praticas excluidas do curriculo escolar, e suas atividades incluidas em
aulas integradas. Desse modo, verifica-se que algumas instituices de
ensino superior optaram, para algumas disciplinas especificas, em
dar sélidos conhecimentos teoricos e, ao mesmo tempo, consolidar os
ensaios praticos no decorrer da formacao académica.

Contudo, a teoria quando discutida de maneira
descontextualizada implica em aulas praticas desconexas e sem
aplicacao. Portanto, o docente deve considerar as particularidades do
cotidiano profissional e promover uma constante discussao no seu
grupo de estudo académico.

2.3 A formacao do Engenheiro-Professor
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E relevante lembrar ainda que os professores das disciplinas
de carater tecnolégico nos cursos de engenharia sao, em sua grande
maioria, engenheiros e, por conseguinte, sem formacdo académica
para desenvolver ou aplicar métodos de ensino e aprendizagem
(BELLI, 2005). Diante disso, o professor domina um determinado
conteudo curricular, mas nao possui didatica suficiente para construir
o conhecimento com seus alunos.

Trata-se de um obstaculo académico a ser superado, uma vez
que essa realidade é comum entre os professores de ensino de
engenharia. Logo, deve-se preparar o engenheiro-professor para esse
desafio, de maneira que o desempenho de suas atividades de praticas
pedagodgicas sejam maximizadas.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo e a Resolucao n° 01
CNE/CP (Conselho Nacional de Educacao/Conselho Pleno), de 18 de
fevereiro de 2002, prevé algumas atribuicoes comuns aos professores
das diversas esferas de ensino:

a) “o ensino visando a aprendizado do aluno”;

b) “o acolhimento e o trato da diversidade”;

c) “o exercicio de atividades de enriquecimento cultural”;

d) “o aprimoramento em praticas investigativas”;

e) “a elaboracdo e a execucdo de projetos de desenvolvimentos
dos conteudos curriculares”;

f) “o uso de tecnologias da informacao e da comunicacao e de
metodologias, estratégias e materiais de apoio inovadores”;

g) “o desenvolvimento de habitos de colaboracdo e de trabalho
em equipe”.

No entanto, o professor de engenharia quando inicia suas
atividades em educacao, geralmente, ndo possui em seu curriculo de
formacdo disciplinas que o auxiliem no exercicio da nova atividade.
Ainda assim, as Diretrizes Curriculares para os cursos de graduacao
em Engenharia recomendam a formacdo de um profissional capaz de
desempenhar, de forma humanistica, o papel do engenheiro na
sociedade ao qual esta inserido.
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Além disso, o engenheiro-professor deve estimular o
desenvolvimento da consciéncia critica e, também, habilidades para
o uso das novas tecnologias. Os cursos de engenharia, portanto,
devem preparar o profissional para o exercicio da engenharia e,
teoricamente, de maneira humanistica.

Soma-se ainda a falta de aprendizado na area de ensino, a
pouca experiéncia profissional daqueles que se deslocam para a area
educacional. Isso ocorre porque alguns profissionais se entregam
inteiramente aos cursos de formacado lato sensu e stricto senso para
se dedicarem ao ensino. Logo, tal sistematica cria outro problema,
esse relacionado com a pouca experiéncia profissional do futuro
docente.

Ainda neste contexto, a Resolucao n.° 11 CNE/CES,
especificamente em art. 6° dispde sobre a adocao dos conteudos
basicos e profissionalizantes nos cursos de engenharia, e além disso,
no art. 8° da Resolucdo em epigrafe, especificamente o §2°, dispde o
seguinte:

“O Curso de Graduacdo em Engenharia devera utilizar
metodologias e critérios para acompanhamento e
avaliagdo do processo ensino-aprendizagem e do proprio
curso, em consondncia com o sistema de avalia¢do e a
dindmica curricular  (...)” (Resolugdo n.° 11
CNE/Camara de Educagdo Superior, de 11 de margo de
2002).

Portanto, deve-se ainda considerar que sdo os docentes
aqueles profissionais da educacdao com maior grau de consciéncia de
si e, portanto, mais qualificados para promover a “Educacdao como
Pratica de Liberdade” (FREIRE, 1983). Os chamados “Trabalhos
Praticos” sdo responsaveis pela reorganizacao psiquica e intelectual
do futuro profissional. Logo, o docente deve encarar esse desafio de
maneira consciente, e sabedor que podera encontrar intmeros
obstaculos nessa dinamica.

Para isso, o engenheiro-professor de nao pode fazer de suas
aulas um monologo, ao contrario, deve incentivar o dialogo com seus
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alunos, pois “o dialogo fenomeniza e historiciza a essencial
intersubjetividade humana” (FREIRE, 1983). Nesta pratica de
ensino, o engenheiro-professor supera toda a concepcdao bancaria
instituida e constréi uma licenciatura plena, capaz de proporcionar ao
discente um pensar auténtico e autonomo.

Diante disso, os alunos dos cursos de engenharia devem ser
resgatados da posicdo de meros “recipientes mecanicos e estaticos do
conhecimento” (FREIRE, 1983). O professor deve inserir-se no
cotidiano seus alunos, transformar o conhecimento em constantes
ferramentas de sobrevivéncia, apresentando exemplos e caminhos a
trilhar por seus alunos. O docente deve também superar o paradigma
do chamado “Conhecimento Util” e apagar todas as sombras e
atitudes fatalistas que possam justificar o fracasso intelectual de seu
grupo de estudo.

Trata-se de um paradigma, onde os futuros cidaddos estao
sujeitos a uma metodologia pedagodgica verticalizada, tradicional e
sedimentada na educacao bancaria (FREIRE, 1983). Para romper
com a “Cultura do Siléncio” e revolucionar o ensino neste segmento,
o docente deve priorizar a interdisciplinaridade, e colocar a
sociedade como fator preponderante, onde conhecimento é solidario
e integrado entre as diferentes disciplinas.

Essa realidade apresenta um processo deficiente de formacao
técnica-academica do professor nos cursos de engenharia. Neste
processo, o papel de educador do docente ndao é valorizado, e o
professor fica limitado ao repasse dos conhecimentos técnicos
adquiridos, seja na graduagao ou pos-graduacao.

Contudo, o docente professor deve pautar-se no contetdo
central de usa disciplina, e ainda, em uma “visao ampla de educacao”
conferir potencialidades para atuacao interdisciplinar. Para tanto, é
preciso que os engenheiros-professores reflitam acerca de sua fungao
social como educador, formador de cidadaos conscientes, criticos e
capazes de transportar os saberes da sala de aula para a pratica
profissional e, principalmente, para suas vidas.

3. Interdisciplinaridade nos cursos de engenharia
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As disciplinas nos cursos de engenharia sdao, na maioria das
vezes, apresentadas para os alunos de forma desconexas uma das
outras. Em oposicdo a isso esta o futuro do profissional em
engenharia, onde todas as areas sdo integradas, os conhecimentos
compartilhados e os profissionais de setores diferentes interagindo a
todo instante. L.ogo, a interdisciplinaridade é fundamental para a
formacdo académica do engenheiro e pode ser assim definida:

“Interdisciplinaridade - Axiomdtica comum a um grupo
de disciplinas conexas, e definidas no nivel hierdrquico
imediatamente superior, o que introduz a nog¢do de
finalidade. Sistema de dois niveis e de objetivos
mtultiplos; coordenacdo procedendo do nivel superior.”
(JAPIASSU, 1976)

Neste contexto, o engenheiro-professor, especialista naquilo
que estudou, é capaz de reproduzir com sabedoria os conteidos que
domina. Contudo, falta a esse profissional correlacionar os contetidos
ministrados com os demais conteidos curriculares que fazem parte
do universo do futuro profissional.

Portanto, a interdisciplinaridade deve ser avaliada como um
método de ensino essencial, urgente e possivel. Muito tem sido
discutido com relacao a interdisciplinaridade, mas sdao poucas as
acoes com relacdo aos cursos de engenharia (OLIVEIRA, 2002).
Algumas instituicoes tém adotado procedimentos neste sentido,
como por exemplo, a integracdo obrigatdria das atividades praticas e
tedricas nas grades curriculares dos cursos de engenharia.

Um exemplo de conteudos interdisciplinares nos cursos de
engenharia elétrica sdo abordados nas disciplinas que envolvem os
temas seguranca e protecao (COTOSKY, 2007). Tais conteudos
abordam a prevencdo contra danos e acidentes em circuitos elétricos,
e por isso sao comuns nos cursos de engenharia.

As disciplinas relacionadas aos principios basicos e
fundamentos de protecao estdo presentes, em sua maioria, nas
Instituicoes de Ensino Superior. Logo, tal conhecimento é unanime
para o desenvolvimento de habilidades para a elaboracdao projetos e
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estudos com seguranca, independentemente de sua area especifica de
conhecimento, seja na graduacao ou pos-graduacao.

4. Proposta de Atividades Interdisciplinares
4.1 Implementacao nos Cursos de Engenharia

As propostas de atividades interdisciplinares abrangem toda
da vida académica do futuro engenheiro, e tém como finalidade o
desenvolvimento de competéncias técnicas aliadas a um
conhecimento mais profundo de todos os conteidos previstos para
sua formacdo humanistica. Trata-se de uma proposta pedagégica que
sugere 0 desenvolvimento de tarefas multidisciplinares, as quais
visam a producdo do conhecimento e, principalmente, da autonomia
intelectual dos discentes.

Nesta proposta interdisciplinar, os discentes sdao divididos em
grupos de pesquisa, no inicio das atividades letivas, e ao longo de sua
formacdo, os discentes desenvolvem estudos inter-relacionados. E
importante ainda ressaltar a importancia do docente, que deve
acompanhar todo o processo de ensino e aprendizagem

No caso da engenharia elétrica, por exemplo, os grupos de
projeto e atividades praticas podem avaliar as seguintes etapas
relacionadas a protecdo em sistemas elétricos: projetos de protecao;
implementacdo desses projetos e analise da atuacao da protecao; e
elaboracdo de um documento técnico final comum para as duas areas
(tedrico/pratico). Para tanto, o documento final deve ser
desenvolvido ao longo das atividades letivas, sob a orientacao do(s)
professor(es) orientador(es). Esse estudo, realizado pelo grupo de
alunos, que tem como produto final um documento compartilhado,
deve ainda ser apresentado para professores de outras areas, demais
colegas de curso e, principalmente, para convidados de outras areas.

Ainda assim algumas consideracoes podem ser feitas:

a) Estudo de caso: Diz respeito aquilo que envolve o tema
geral, mas comum a cada grupo. Como exemplo, o que foi
citado com relacao a Protecao Elétrica;

b) Levantamento das informacfes: Cada grupo busca as
informacoes necessarias para o estudo especifico de sua area;
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c) Relatos para discussao técnica: Consiste na elaboracao de
resumos, contextualizacOes, analises, estudos e argumentacao
compartilhada entre os grupos.

d) Seminarios com o professor: Nesta etapa os grupos devem
apresentar os resultados obtidos na discussdao técnica. Nos
seminarios, os grupos devem sustentar suas analises e
posteriormente ouvir atentamente as criticas e sugestoes do
professor.

e) Seminarios de defesa do projeto: Apresentacdo para a
sociedade do conhecimento produzido na pesquisa.

As questOes sao levantadas e defendidas pelos discentes, de
maneira semelhante ao método de ensino proposto pelo fil6sofo
Socrates. O professor devera fazer a interligacao entre todos os temas
de pesquisa, correlacionando o0s aspectos teoricos, praticos e de
outras areas.

4.2 Outros fatores relevantes

A possibilidade de se trabalhar a interdisciplinaridade gera
desconfianca para alguns profissionais do ensino, e para alguns, ndao
funciona adequadamente. Esse tabu se deve pela verticalizacao e
hierarquizacdo do conhecimento (FREIRE, 1983). Para muitos, essa
visao mulidisciplinar, e as vezes holistica, veem sendo colocada
como negativa e prejudicial para o método tradicional de ensino e
aprendizagem. No entanto, trata-se de um visdo horizontal do
processo de formacao dos futuros engenheiros.

Neste novo método de ensino, existe uma necessidade de se
produzir o conhecimento a partir de areas distintas, mas inteiramente
interconectadas. Além disso, no momento das apresentacoes, 0S
convidados podem contribuir, através dos seus conhecimentos
especificos, para a formacdao do futuro profissional, com opinides,
comentarios e propostas de novos estudos. Essa € uma das maneiras
de se aproximar os alunos e a universidade a sociedade.

A contextualizacdo do contetido é de suma importancia. E
certo que nao é possivel contemplar todo o conteudo técnico com
uma contextualizacdo abstrata. No entanto, é possivel transportar os

17



REVISTA AMAZONTECH
v.1,1n.1(2019) ISSN 2675-701X
www.revistaamazontech.com

discentes para um universo de conhecimento propicio para seu
desenvolvimento intelectual a partir de pequenas doses
contextualizacdo. Esse procedimento aprimora os conhecimentos
tedricos desenvolvidos, promove a reflexao e questionamentos, além
de analises e associacOes fundamentais.

Outro aspecto esta relacionado com a crenca na falta de
infraestrutura das instituicbes de ensino superior, a qual ndo
possibilitaria essa atividade interdisciplinar. Tal fato ocorre porque
alguns docentes acreditariam que os laboratdrios de ensaios praticos
deveriam possuir uma grande diversidade de equipamentos e
elementos para atuacao integrada (COTOSKY, 2007). No entanto, o
que definira essa utilizacdao ou deficiéncia na infraestrutura sera a
metodologia de ensino integrada a ser implementada. Por exemplo,
em estudo recente verifica-se que grande parte dos docentes do
ensino superior em engenharia elétrica se prende a discussoes de
exemplos teodricos em salas de aula. Contudo, apenas um pequeno
percentual de professores utiliza dinamicas de grupo ou trabalhos em
equipe para a construcao do conhecimento.

Logo, o método interdisciplinar requer a participacdo do
professor além dos limites da sala de aula. Para tanto, é preciso que o
docente transcenda o modelo educacional existente, e enxergue o
aluno como um agente ativo no processo de ensino e aprendizagem.

5. Consideracoes Finais

Neste sentido, foram discutidas as propostas para abordagens
pedagogicas interdisciplinares no ensino superior, em especial, no
ambito das engenharias. Essas propostas foram embasadas nas
demandas dos futuros engenheiros e, principalmente, pela caréncia
na sociedade de profissionais qualificados de maneira técnica e
humanistica.

Para tanto, foram consideradas as realidades das instituicoes
de ensino superior, bem como os aspectos politico-pedagogicos
peculiares para cada disciplina. Neste processo foi proposto um
“novo olhar” (FREIRE, 1983) sobre a pratica ensino em engenharia.
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Além disso, o nivel de aprofundamento e especificidade de
alguns conteudos nesses cursos ndo ofereceriam condi¢Ges para
implementacao dos métodos de ensino interdisciplinares. Contudo,
cabe ao docente fazer essa avaliacdo, ainda que existam distin¢oes
nos conteudos curriculares dos cursos de engenharia. Essa analise
culminara em temas comuns, adequados para atuacao
multidisciplinar. Logo, verifica-se a importancia do docente neste
processo, o qual tém papel fundamental na construcao do
conhecimento compartilhado.

Diante disso, o papel o engenheiro-professor deve ser revisto,
uma vez que o docente possa adquirir condicOes satisfatorias para
atuar no segmento educacional. Neste processo, o docente precisa
desenvolver habilidades para construcao desse método de ensino e,
ainda assim, conseguir atuar de maneira relevante na construcao do
conhecimento.

Por fim, uma proposta de abordagem interdisciplinar nos
cursos de engenharias pode ser realizada a partir da criacao de grupos
de estudos integrados. Tais grupos podem atuar de maneira continua,
ou mesmo temporaria, durante o periodo de formacdao académica do
futuro engenheiro. Portanto, essas medidas contribuiriam para o
desenvolvimento do conhecimento, e ainda, para a formacdo do
espirito solidario e companheiro desse segmento profissional.
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